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/" APRESENTAGHO

Treinamentos, capacitagdes e palestras

nos municipios paranaenses.

O Programa Desperdicio Zero foi criado pelo Governo do Estado do
Parand, através da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos - SEMA, visando principalmente a eliminagao de todos os lix6es
existentes e a redugao dos residuos gerados no Estado.

O Programa aborda aspectos fundamentais como: acondicionamento,
coleta, transporte e destinagao final dos residuos sélidos urbanos, os quais
estao ligados diretamente ao saneamento ambiental. Tais aspectos,
através de um Gerenciamento Integrado dos Residuos Sélidos (GIRS),
devem ser implementados para a obtengéo de resultados positivos em
termos de satde publica e qualidade de vida.

A Politica de residuos sélidos no Estado do Parana, objetiva:

® Mudangas de atitude e de habitos de consumo;

e Minimizacao da geracéo de residuos;

e Combate ao desperdicio; ;

® |ncentivo a reutilizago dos materiais;

® Reaproveitamento de materiais através da reciclagem.

O Programa Desperdicio Zero conta com uma centena de instituicées
parceiras, que constituem os Foruns Setoriais por tipo de residuos. Estes
foruns, estabelecem propostas e agdes para os diferentes residuos gerados
nos municipios.

A SEMA, oferece o presente material contendo informagdes técnicas,
curiosidades e dicas sobre cada tipo de residuo, o qual podera ser
utilizado em capacitagdes e treinamentos nos municipios, trabalhos
escolares, e principalmente como veiculo de informagéo & toda a

populagao.

Dé a sua colaboracdo e maos a obral

Vamos melhorar o Parana!

%"-—'—"-—————_—
Luiz Eduardo Cheida
Secretario de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos.
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1. HISTORICO

Oficialmente, o papel foi fabricado pela primeira
vez na China, no ano de 105, por Ts'Ai Lun que
fragmentou em uma tina com agua, cascas de
amoreira, pedagos de bambu, rami, redes de
pescar, roupas usadas e cal para ajudar no desfi-
bramento. \

Na pasta formada, submergiu uma forma de ma-
deira revestida por um fino tecido de seda. Esta
forma coberta de pasta era retirada da tina e com
a agua escorrendo, deixava sobre a tela uma fina
folha que era removida e estendida sobre uma
mesa.

&
.

A matéria prima mais utilizada na fabricagao de
papel € a madeira, contudo outras também
podem ser empregadas. Apos a aquisigao da
matéria prima para a fabricacéo do papel, esta
substéancia pode passar por processos quimicos

Pinus - Pinus caribea

Quem inventou o papel ?

Esta operacdo era repetida e as novas folhas
eram colocadas sobre as anteriores, separadas
por algum material; as folhas entdo eram prensa-
das para perder mais agua e posteriormente colo-
cadas uma a uma, em muros aquecidos para a
secagem.

Aidéia de Ts'Ai Lun, "A desintegragao de fibras
vegetais por fracionamento, a formacéo da folha
retirando a pasta da tina por meio de forma ma-
nual, procedendo-se ao desagie e posterior aque-
cimento para secagem", continua valida até hoje.

- Fonte: www.bracelpa.org.br.

el/ou mecanicos, com adicao ou ndo de aparas,
até a sua transformagdo em pasta celuldsica. A
seguir vocé podera acompanhar todo processo
de formacao de papel a partir da matéria prima.

Eucalipto - Eucalyptus grandis

As fibras de madeiras sao obtidas de areas reflorestadas que se mantém sempre produtivas e cultivadas especificamente para a
produgdo da pasta celulosica. As espécies mais utilizadas para a fabricagéo do papel séo pinus e eucalipto. No final de 1998,
existiam 1,5 milhdes de hectares reflorestados pelo setor celuldsico papeleiro, sendo 65% de eucalipto, 31% de pinus e 4% de

outras especies.

3. PRODUCAO DO PAPEL

Madeira, bagaco de cana-de-agicar,
bambu, palha de arroz, crotolaria,

sisal, entre outros.
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5. ETAPAS DA FABRICACAO

1. Estoque de cavacos

No Brasil cerca de 99% da pasta celulésica produ-
zida provém da madeira, sendo 1% proveniente de
outras matérias primas celulésicas, como sisal,
bambu e linter de algoddo. A mata nativa brasileira,
pela diversidade de sua composigao, é inadequada
a produgao de pasta celulésica. Os eucaliptos e os
pinus s&o as principais arvores usadas na fabrica-
céo do papel, sendo estes provenientes de reser-
vas de reflorestamento. (Bracelpa, 1999).

Apos o corte as toras sdo descascadas e estas
cascas sao recuperadas e usadas como combus-

tivel para produzir vapor e eletricidade.

2. Fabricacao da Polpa

A madeira é feita principalmente de fibras celulo-
sas aderidas umas as outras com uma "cola" cha-
mada lignina. Para converter madeira em polpa,
devemos entdo separar estas fibras ou seja remo-
ver a lignina. Para isso existe algum processo para
a obtengéo da polpa:

2.1.Processo Mecanico
A polpa é obtida na prensagem dos troncos contra
pedras de moer na presenga de agua. O processo

pode ser mais eficiente se antes passar a madeira
em refinadores. Muito freqiientemente, este desfi-
brar € terminado na presenca de vapor e o produto
é chamado de polpa termomecanica. A adicdo de
reagente para a separagao das fibras celulosas da
lignina resulta em polpa termo-quimio-mecanica.
Podem ser usados tipos diferentes de polpas meca-
nicas, por exemplo, para fabricagdo de papel jornal.

2.2.Processo Quimico

Polpa quimica (normalmente chamado de proces-
so "KRAFT" que em aleméo que dizer "FORTE").
Neste processo os cavacos estao misturados com
substéancias quimicas que sao cozidos a alta pres-
sd0 em imensos vazos de pressao chamados di-
gestores. A acdo combinada das substéancias qui-
micas e o calor dissolve o lignina e as separa das
fibras. Papéis feitos de polpa quimica sdo muito
fortes. Por exemplo, eles sdo usados para fazer
bolsas de supermercado.

2.3.Processo por reciclagem

Reciclagem do papel é feito com aparas (pedagos
de papel) misturando agua e desintegrando em
pulpers (liquidificadores enormes). Contaminantes
(plastico, metal, copo, polietileno, etc.) séo afasta-
dos da mistura usando telas e limpadores. Se ne-
cessario. Da polpa resultante é retirada da tinta
pela agdo combinada de agua, substancias quimi-
cas, calor e energia mecanica. A polpa reciclada &
usada freqlientemente para fabricar papel cartéo,
papel jornal como também papéis usados na in-
dustria e nos lares como: papel higiénico, toalhas,
lengos e guardanapos de papel, e assim por diante.

3. Branqueamento

Para a fabricacéo de certos tipos de papel, a polpa
deve ser branqueada. Para isso sdo usados produ-
tos quimicos para dissolver ou eliminar a lignina

X

(adesivo natural das fibras) restante. A polpa resul-
tante ndo s6 é mais branca, mas também tem uma
tendéncia menor de amarelar com o passar do
tempo. Pesquisa intensiva e investimentos grandes
ajudaram consideravelmente a industria papeleira
a reduzir o impacto ambiental do processo de Bran-
queamento.

4. Formacao da Folha

Quando a polpa chega a caixa de entrada da ma-
quina de papel, seu contetdo de agua excede 97%.
A mistura é langada sob a forma de um jato fino e
uniforme sobre uma tela movel chamada de tela
formadora. A agdo filtrante desta tela, combinada
com um sistema de vacuo, extrai a maior parte da
agua contida na polpa formando assim a folha de
papel. A folha é prensada entre rolos para remover
mais agua. A folha entdo atravessa a segéo de se-
cagem onde entra em contato com cilindros enor-
mes que estéo geralmente aquecido com vapor,
extraindo a maior parte da agua restante atraves
da evaporagao. No final da maquina, o papel &
enrolado em enormes mandris (rolo jumbo), que
sédo rebobinados e segmentados em rolos menores,
seguindo para a se¢ao de conversao ou de acaba-
mento.

5. Acabamento

De posse de "pequenas bobinas" (quando compa-
radas ao rolo jumbo), o acabamento € o setor da
fabrica responsavel pela conversao em folhas cor-
tadas (tipo expediente) e pela embalagem de todos
os produtos acabados. Para este processo dispoe
de modernos equipamentos que sao responsaveis
pelo corte, empacotamento e paletizagao dos pa-
péis de expediente, onde a bobina € cortada em
folhas formato padrao (A4, Oficio I, etc.). Hoje em
dia devido ao alto grau de tecnologia na maioria das
fabricas toda a produgdo € realizada, automatica-
mente, sem contato manual.
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6. TIPOS DE PAPEL

Existem diferentes tipos de papel, que variam de
acordo com sua composicéo e gramatura®, os prin-
cipais sao:

* cartao: papel com gramatura elevada, normal-
mente acima de 150g/m2,

e papeldo: cartdo de gramatura e rigidez elevada,
fabricados essencialmente com pasta celulosica de
alto rendimento (pasta proveniente basicamente do
processo mecanico da madeira) ou com fibras reci-
cladas:

7. PRODUCAO BRASILEIRA

Producao Brasileira de Papéis por Tipo
(ano de 1999)

10%

Especiais Sanitarios

Cartoes e
cartolina

o cartdes multicamadas: com revestimento de
plastico efou aluminio, séo bastante utilizados para
embalagens de alimentos, como por exemplo as
embalagens cartonadas tipo longa-vida.

*gramatura: massa em gramas de uma area de um
metro quadrado de papel, ou seja, é a densidade
linear do papel.

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado do Lixo
Municipal (Programa Bio Consciéncia, 2002).

46%

34%

Imprimir
e escrever

Embalagens

Fonte: Bracelpa, 2000.

8. COLETA SELETIVA

A coleta seletiva & um sistema visando a coleta do
material potencialmente reciclavel que foi previa-
mente separado na fonte geradora.

Como separar o papel para a coleta seletiva:

1. As embalagens papel devem ser separadas
apos o uso.

2. Evitar misturar os materiais de papel reciclaveis
com 0s ndo reciclaveis.

3. Juntar os papéis numa mesma sacola.

4. Ao depositar em lixeiras, depositar na lixeira de
cor azul* ou entdo junto aos materiais reciclaveis
guando o caminh@o de coleta de reciclaveis passar
na sua rua.

*De acordo com a Resolugao n° 275/01 do CO-
NAMA.

OBS: Para alguns papéis, a reciclagem é econo-
micamente inviavel e, portanto, diz-se que nao
sao reciclaveis. Para outros tipos de papel, a reci-
clagem so é viavel se estes forem tratados sepa-
radamente, como € o caso das embalagens carto-
nadas tipo longa vida, pois, assim procedendo, o
processo adequado para a recuperagao das fibras
celulésicas pode ser aplicado.

9. RECICLAGEM

Areciclagem do papel é tdo importante quanto a
sua fabricacdo. A matéria-prima para a fabricagao
do papel ja esta escassa, mesmo com politicas de
reflorestamento e com uma maior conscientizagéo
da sociedade em geral. Com o uso do computador

| 3

jornais e revistas
folhas de caderno
formularios de computador
caixas em geral
aparas de papel
fotocdpias
envelopes
provas
rascunhos
cartazes velhos

:'\___ papel de fax ‘
NAO-RECICLAVEIS

_Papel vegetal ou glassine; |
Papel impregnado com '
substancias impermeaveis a
umidade (resina sintética,
betume, etc.);
, Papel-carbono;
i Papel sanitério usado, tais
como papel higiénico,
papel-toalha, guardanapo
e lencos de papel;
Papel sujo, engordurado ou
contaminado com produtos
quimicos nocivos a saude; |
Certos tipos de papéis
revestidos (com parafina

\ e silicone) i

Fonte: Cempre, 2002.

cientistas acreditavam que a utilizagao do papel
diminuiria, mas isto ndo ocorreu € o consumo das
duas décadas do século XX foi recorde. Principal-
mente por estas razdes a reciclagem do papel ga-
nhou grandes destaques na fabricagao do papel.
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Entre a coleta dos papéis e o seu processo na fa-
brica, ha algumas etapas que envolvem o catador
de papel, 0 sucateiro e o aparista.

O processo de reaproveitamento de papéis usa-
dos, ou aparas, nas fabricas comeca no sistema

de preparo da massa, pois este ¢ diferenciado do -

processo convencional de fabricagdo do papel,
principalmente na parte de depurag&o.

fabricado, seguindo, de modo geral, as seguintes
etapas:

« desagregacao das aparas;

«limpeza e depuragao da pasta obtida;

» destintamento e branqueamento (apenas para
alguns tipos de papéis);

« refinagao da pasta;

« adicdo ou nao de fibras virgens, isto é, aque-
las fibras que estdo sendo utilizadas pela primeira

O processo de reciclagem depende do tipo de Vez,
aparas a ser processada e do tipo de papel a ser

« adicao de produtos quimicos.

SEPARACAO
(APARAS)
]
= A
.
= PRODUTOS ARTEFATOS DE
2= Quimicos/ POLPA MOLDADE: MISTURADO COM
g ALVEJANTES/ BANDEJA DE 0VOS, AGUA
TINTAS FRUTAS, ETC
E -
= 2 2
A
= ADICAO OU N0 BATIMENTO PARA
ﬁ DE FIBRAS SEPARAGAO DAS
] VIRGENS FIBRAS
=3
o - %
o N
- ALVEJAMENTO/ s‘;:’:::&i
et REFINAMENTO REMOCAO DA DAS RIBRAS
TINTA
(PENEIRAS)
\ﬁ .
~ > [ 4
e
PASTA DE
CELULOSE CoM |
FIBRAS
\_ SECUNDARIAS / Fonte: Cetram, 2005.

11. COMPOSICAO DA RECICLAGEM

O Y

Composicéo dos diferentes tipos de materiais potencialmente reciclaveis encontrados na Coleta
Seletiva (em peso) (média das cidades brasileiras).

18%
ol 16% 15%

Papele  Rejeito Vidro Plastico
Papeldo

12. CURIOSIDADES

* O papel leva de 1 a 4 meses para se decompor.
. Fonte: PAJOAN.

« A primeira fabrica de papel no Brasil entre 1809
e 1810 no Andarai Pequeno (Rio de Janeiro), foi
construida por Henrique Nunes Cardoso e Joa-
quim José da Silva, industriais portugueses trans-
feridos para o Brasil. Comegou a funcionar entre
1810 e 1811, e pretendia trabalhar com fibra
vegetal.

» Uma fibra celulésica ndo pode ser reciclada infi-

nitamente, pois suas caracteristicas de resisténcia

s&o perdidas apés um certo numero de reciclagens
Estudos indicam uma faixa de 7 (BUGAJER, 1976)
a 10 vezes (FERGUSON, 1992).

4

8% '
: a - t % _
Metais Diversos  Longa  Aluminio

Vida

Fonte: www.cempre.org.br.

» Os processos tecnologicos de fabricagdo do
papel a'partir de aparas permite a manufatura de
produtos de melhor qualidade e o processamento
de papéis até entdo néo reciclaveis e de matérias
primas mais contaminadas.

Fatores desfavoraveis a reciclagem:
1. Flutuagdo no mercado de aparas.
2. Logistica de transporte.

3. Fibras recicladas tém custo menor, porém quali-
dade menor.




135. DESTINO DO PAPEL
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1% @ F == A | =
J ‘ﬂ 80%’ ¢SEM.
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Fins Sanitérios Impressdes Embalagens

Fonte: FAO, 1993.

14. BENEFICIOS DA RECICLAGEM

além de econdmicos, sdo: a preservacéo de recursos naturais (matéria prima, agua e energia), a
minimizacao da poluicéo e a diminuigao da quantidade de residuos que vao para os aterros.

48,5%
Reducao de Redugéo de Reducao de Redugéo de |
Poluigdo da agua  Uso de energia Uso de agua Poluicao do ar

Fonte: CORSON, 1993.
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Beneficios da substituicdo de recursos virgens - Os principais fatores de incentivo a reciclagem de papel,
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Madeira.

Papel, Papelao.

{ Residuo geral nao reciclavel,

Roxo
misturado ou contaminado,

_ d Residuos Radioativos.

nao passivel de separagao.

Vermelho ,

Plastico.
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