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/" APRESENTAGHO

Treinamentos, capacitagdes e palestras

nos municipios paranaenses.

O Programa Desperdicio Zero foi criado pelo Governo do Estado do
Parand, através da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos - SEMA, visando principalmente a eliminagao de todos os lix6es
existentes e a redugao dos residuos gerados no Estado.

0 Programa aborda aspectos fundamentais como: acondicionamento,
coleta, transporte e destinagao final dos residuos sélidos urbanos, os quais
estao ligados diretamente ao saneamento ambiental. Tais aspectos,
através de um Gerenciamento Integrado dos Residuos Sélidos (GIRS),
devem ser implementados para a obtengéo de resultados positivos em
termos de satde publica e qualidade de vida.

A Politica de residuos sdlidos no Estado do Parané, objetiva:

® Mudangas de atitude e de habitos de consumo;

e Minimizacao da geracéo de residuos;

e Combate ao desperdicio; :

® |ncentivo a reutilizagao dos materiais;

¢ Reaproveitamento de materiais através da reciclagem.

O Programa Desperdicio Zero conta com uma centena de instituicdes
parceiras, que constituem os Foruns Setoriais por tipo de residuos. Estes
féruns, estabelecem propostas e acdes para os diferentes residuos gerados
nos municipios.

A SEMA, oferece o presente material contendo informagdes técnicas,
curiosidades e dicas sobre cada tipo de residuo, o qual podera ser
utilizado em capacitagdes e treinamentos nos municipios, trabalhos
escolares, e principalmente como veiculo de informagéo & toda a

populagao.

Dé a sua colaboracdo e maos a obral

Vamos melhorar o Parana!

%"-_'—"—'————-—
Luiz Eduardo Cheida
Secretario de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos.
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1. HISTORICO

Lendas a respeito do vidro contam que foram os
fenicios que, casualmente, descobriram o vidro ha
cerca de 4 mil anos quando faziam fogueiras na
praia. Ali se encontravam as duas principais ma-
terias-primas: a areia e o calcario (das conchas
marinhas), que pela agdo do calor, se transforma-
vam em vidro.

1.1. AINDUSTRIA DE VIDRO NO BRASIL

A primeira oficina brasileira de vidro foi construida
no século XVII, em Pernambuco, por artesdes e
produzia de inicio janelas, copos e frascos. Até o

&
2.0 QUE E VIDRO

O vidro & o resultado da fus@o, pelo calor, de
oxidos ou de seus derivados e misturas, tendo
em geral como constituinte principal a silica ou

0 oxido de silicio (Si02), que, pelo resfriamento,
endurecem sem cristalizar. O vidro € um material
nao-poroso que resiste a temperaturas de até
150°C (vidro comum) sem perda de suas pro-
priedades fisicas e quimicas. Esse fato faz com
que os produtos possam ser reutilizados varias
vezes para a mesma finalidade.

século XX, a produgéo de vidro era essencialmen-
te artesanal, utilizando os processos de sopro e de
prensagem, sendo as pecas produzidas uma a
uma. Foi nesta época em que as fabricas de vidro
no Brasil se desenvolveram a partir da admissao
de fornos continuos e maquinas semi ou total-
mente automaticos para produgdes em massa. A
partir desta modernizagéo na industria vidreira
brasileira, pdde-se chegar a situacéo atual: 200
empresas ao total, sendo que 24 estao completa-
mente automatizadas e inseridas no mercado
mundial do vidro.

Viocé sabia? Os potes de requeijao, de massa de
tomate e de outros produtos sdo uma invengao
brasileira, esta tecnologia ficou conhecida
mundialmente!

3. ORIGEM DO VIDRO

A matéria prima do vidro é a areia. Pela definicao
dada pela American Society for Testing and Ma-
terials (ASTM) o vidro € “um material inorganico
formado pelo processo de fuséo, que foi resfriado
a uma condicao rigida, sem cristalizar”.

3.1. Composicao quimica

A composicgao do vidro pode variar de acordo

com a sua aplicac@o. A silica, o dxido de calcio e
0 Oxido de sodio compoem a base do vidro, mas
as composicoes individuais dos vidros sdo muito
variadas devido as pequenas alteragoes feitas
para proporcionar propriedades especificas (como
indice de refragao, cor, viscosidade, etc).

3.2. Processos de producgao de Vidros:

O processo de fabricagdo de embalagens comega
quando as matérias-primas séo recebidas e esto-
cadas em grandes silos. O material € entdo pesa-
do com uma balanca e transferido a um mistura-
dor automatico, onde os componentes sdo mis-
turados (incluindo-se cacos) para assegurar uma
fusdo homogénea.

Essa mistura é levada ao forno, onde é fundida a
uma temperatura de 1500°C, transformando-se em
vidro. Os fornos séo constituidos de trés partes: a
fusdo, a refinacao e os regeneradores.

A mistura é enfornada na mesma velocidade em
que o vidro esta sendo moldado nas maquinas de
fabricacdo de modo que a quantidade de vidro no
forno é sempre constante. As maquinas que produ-
zem as embalagens de vidro séo interligadas ao
forno através de um canal, que reduz a temperatu-
ra de massa de vidro para aproximadamente

B

900°C que é desejada para a formagao de gota de
vidro. Conforme o formato e o tamanho da emba-
lagem, sera necessario realizar variagées de velo-
cidade e no mecanismo de alimentacéo de gotas.

3.2.1. Processos:

* Soprado soprado (blow and blow): a formagéo
da embalagem, tanto no molde quanto na forma,
s&o feitas com ar comprimido, que resultam em
maior peso. Normalmente utilizados para garrafas
(boca estreita).




.

e Prensado Soprado (press and blow): a for-
magao no molde é feita através da compressao
de vidro com auxilio de um puncgao (equipamento)
e néo com ar comprimido. Normalmente utilizado
para embalagens de boca larga como potes de
alimentos.

e Vidro plano: o vidro plano é fabricado em cha-
pas. No seu processo de producéo, a massa fun-
dida sai do forno de forma continua e plana, sendo
depois resfriada e cortada em chapas. Atualmente
0s processos de fabricagao de vidros planos (to-
dos automaticos) adotados no pais sao: flutuagao
em banho de estanho (float) e laminagao por rolo

4. TIPOS DE VIDRO

O acréscimo de outros materiais e diferentes téc-
nicas de producdo permite criar tipos especificos
de vidro, com caracteristicas diferenciadas, ade-
quadas a cada necessidade de aplicagao. Assim,
pela adicéo de produtos e variagéo nos processos

(impresso). O processo de float foi desenvolvido
pela industria inglés Pilkington. Trata-se do pro-
cesso mais moderno que existe para producéo de
vidros planos. Consiste em submeter o vidro fun-
dido a uma banho de flutuagdo em estanho em

~ fus&o, o que Ihe confere perfeito equilibrio entre a

face do vidro em contato com o metal. Pelo efeito
do seu proprio peso e do calor, a face superior se
torna perfeitamente plana, polida e com espessura
uniforme. Este Processo permite obter um vidro de
alta qualidade e brilho, que dispensa operacdes de
polimento.

No Processo de float, o vidro é submetido a altas
temperaturas ( por volta de 600°C) e rapido resfria-
mento. Isso faz com que a estrutura do vidro se
reorganize e forme uma espécie de malha de ten-
s&o que age internamente no vidro e lhe confere
resisténcia muito maior.

Vidro plano basico, também conhecido como vidro
cristal, pode sofrer transformagoes para obter maior
resisténcia (vidro de seguranga), curvatura e refleti-
vidade, entre outras caracteristicas. Os principais
produtos obtidos s&o os vidros temperados, lamina-
dos e refletivos (espelhados). Tais processos de
transformag&o normalmente séo feitos sob enco-
menda do cliente.

de produgao, se determina a forma, espessura,
cor, transparéncia, resisténcia mecanica entre
muitas outras caracteristicas passiveis de ade-
quacao do vidro, o que torna um dos mais versa-
teis materiais do mundo em todos os tempos.

Dependendo da formulacéo, os vidros podem ter
diferentes cores (propriedades quimicas e fisicas
diferentes):

De acordo com a pré utilizagéo o vidro pode ser
considerado: :

Transparente
ou branco (puro).

5. COLETA SELETIVA

A coleta seletiva & um sistema visando a coleta do
material potencialmente reciclavel que foi previa-
mente separado na fonte geradora.

Como separar o vidro para a coleta seletiva:

1. As embalagens de vidro devem ser lavadas e se-
paradas apds o uso.

2. Evitar misturar aos materiais de vidro com mate-
riais ndo reciclaveis.

3. Juntar as embalagens numa mesma sacola.

Ambar ou marrom
(mistura de cores
diferentes).

-0 vidro € um material que pode ser reutilizado, re-

N

e Primario: fusdo da matéria prima em altas tem-
peraturas (1500°C).

« Secundario: transforma o vidro em outros pro-
dutos derivados do proprio vidro, como por exem-
plo espelhos e vidros temperados.

Verde.

4. Ao depositar em lixeiras, depositar na lixeira de
cor verde* ou entdo junto aos materiais reciclaveis
quando o caminh&o de coleta de reciclaveis passar
na sua rua.

“De acordo com a resolugédo n° 275/01 do CONAMA.
O vidro apresenta uma altissima taxa de reaprovei-

tamento na reciclagem. Sendo assim, cabe a todos
nos a responsabilidade social na coleta seletiva.

tornado ou reciclado. Saiba diferenciar:




Y

a) Embalagens retornaveis e reciclaveis;

« Garrafas em vidro &mbar de 600 ml e 300 ml
para cervejas;

« Garrafas em vidro branco e garrafées de vinho
em vidro verde de 1L e 30ml para refrigerantes;
» Garrafas em vidro verde de 1L e 300 ml.

b) Embalagens reciclaveis;

* Garrafas descartaveis one way, em vidro branco,
ambar ou verde para cervejas e refrigerantes;

» Garrafas para sucos ou agua mineral;

» Frascos e potes para produtos alimenticios;

* Garrafas em vidro verde e branco para bebidas
alcodlicas, como vinhos, whisky, conhaque, vodka,
entre outros;

7. RECICLAGEM

7.1. O simbolo da reciclagem:

O simbolo oficial da reciclagem de vidro no Brasil,
criado em janeiro de 1992, é constituido pelo em-
blema proposto pela Comunidade Econémica
Européia para a reciclagem geral: trés setas for-
mando um tridngulo, dentro do qual surge o co-
nhecido pictograma de uma silhueta humana de-
positando um recipiente de vidro num coletor.
Quando o simbolo aparece nos roétulos dos produ-
tos, significa que as embalagens destes séo total-
mente reciclaveis. Simboliza que as caracteristicas
de pureza do recipiente utilizado como matéria-
prima serdo mantidas quando transformados em
um novo recipiente.

* Frascos para cosméticos e medicamentos.
¢) Produtos de vidro nao reciclavel;

* Espelhos;

« Vidros planos, como vidro de janelas e Box de
banheiro;

» Vidros e automoveis;

* Vidro “cristal”;

« Vidros especiais, como lampadas, tubos de tele-
visdo e valvulas:

« Ampolas de medicamentos;

« Formas e travessas de vidro temperado, assim
como qualquer utensilio doméstico de vidro tempe-
rado. :

Fonte: CEMPRE, 2002.

( O Vidro é 100% reciclavel. L

7.2. Reciclando:

A reciclagem sempre teve grande destaque na in-
dustria vidreira, e ganhou forga nos Ultimos anos
com os grandes investimentos feitos para promo-
ver e estimular o retorno da embalagem de vidro
descartavel como matéria-prima.

No caso da reciclagem, ndo ha perda de
qualidade ou pureza do produto. Uma garrafa
de vidro gera outra exatamente igual,
independente do niimero de vezes que o
caco de vidro vai ao forno para ser reciclado.

7.3. Como um caco se transforma em um novo
recipiente?

O vidro destinado a reciclagem apresenta-se na
forma de cacos, utensilios como garrafas, embala-
gens, etc, com cores e dimensdes variadas. A su-
cata de vidro pode ser encontrada no lixo domés-
tico, industrial, comercial e satide (neste caso, sao
necessarias providéncias especiais para evitar a
contaminag&o), obtidos em campanhas de recicla-
gem como coleta seletiva de lixo, ou oriundos de
refugos nas proprias fabricas de vidro.

TRATAMENTO DO CACO DE VIDRO

\

A qualidade do caco de vidro € muito importante
para a indUstria, pois ao contrario disto o caco com
impurezas e contaminado pode danificar equipa-
mentos (principalmente fornos) de produgao e aca-
bam produzindo embalagens com defeitos.

Para isso ndo acorrer € necessario que as embala-
gens passem pelo beneficiamento, ou seja, as tam-
pas e rotulos precisam ser retirados e as embala-
gens precisam passar por um processo de lava-
gem para ser removido o residuo.

7.4. Vantagens da reciclagem do Vidro

« reducdo do consumo de matérias-primas retira-
das da natureza como areia, barrilha, calcario, etc;
« a adicdo do caco a mistura provoca a redugéo do
tempo de fuséo na fabricagédo do vidro, economi-
zando significativamente no consumo energético
de producdo (30% da energia elétrica);

« proporciona a redugdo de custos de limpeza ur-
bana com a diminuicdo do volume do lixo em ater-
ros sanitarios.

« reaproveitamento de 100% do caco;

Descarga do
vidro coletado

Estocagem esperando
tratamento (peso de um »
tambor: 85 Kg.)

Retirada de tampas e partes
metalicas (ferro, aluminio e
chumbo, corpos estranhos)

Baia de
estocagem
a granel.

b 4

‘

Estocagem de tambores
cheios de caco limpo e
britado (peso: 190 Kg.)




Vidro Comum ou

Vidro Soda-Cal

Silica + Oxido de Sédio
+ Oxido de Célcio

Confere ao vidro resisténcia ao
ataque quimico, inibindo a cristalizagao
durante o resfriamento e controla a
viscosidade, nas etapas de fusao,
conformagdo e recozimento do vidro.

Confere ao vidro a estabilidade
quimica necessaria.

Estabilidade quimica do

vidro + 0xido de aluminio

As embalagens pds-consumo de vidro utilizadas durante o dia-a-dia podem
ser usadas para armazenar qualquer outro alimento ou objetos.

8. RETORNANDO

O vidro & um material ndo poroso que resiste a
temperaturas de até 150°C (vidro comum), sem
perda de suas propriedades quimicas e fisicas.
Isto permite a lavagem e a esterilizagdo deste ma-
terial, os quais sdo processos extremamente ne-
cessarios para a salde da populagao.

O grande peso das embalagens feitas de vidro €
um dos fatores que diminui a sua utilizacéo por

parte dos produtores. Por tal razdo existe uma
tendéncia a sua substituigao por outros materiais
ou por embalagens mais leves. Neste caso, as
embalagens ndo sdo retornaveis, somente quando
sao feitas de material mais resistente.

As embalagens que vocé pode retornar ao pro-
dutor: sdo as usadas para armazenar liquidos
(exemplo: cervejas, refrigerantes, etc)

9. CURIOSIDADES

» Para cada tonelada de caco de vidro limpo,
obtém-se uma tonelada de vidro novo. Deixando
de ser consumida cerca de 1,2 toneladas de ma-
téria-prima, ou seja, sem prejudicar o meio am-
biente. '

« Para a reciclagem do vidro, ndo é necessario
guardar a garrafa inteira.

* O principal mercado para recipientes de vidros
usados & formado pelas vidrarias, que compram o
material de sucateiros na forma de cacos ou re-
cebem diretamente de suas campanhas de reci-
clagem.

o 45% das-émbélagens de vidro sdo recicladas

\

no Brasil, somando 390 mil ton/ano. Desse total,
40% é oriundo da indUstria de envaze, 40% do
mercado difuso, 10% do "canal frio" (bares, resta-
urantes, hotéis etc) e 10 % do refugo da industria.

* Vocé sabia que o uso de copos de vidro como
embalagens é uma invengéo brasileira e comegou
a ser usada também por outros paises?

* Uma das razdes do vidro ser tao popular e dura-
douro, talvez esteja na sua analise, pois os vidros
mais comuns, aqueles usados para fazer os vidros
planos e embalagens e que, tecnicamente, séo de-
nominados "sodocalcicos”, tém uma composi¢ao
quimica muito parecida com a da crosta terrestre,
que é a camada externa de nosso planeta e onde
vivemos.

10. iNDICE DE RECICLAGEM DO VIDRO SOBRE A PRODUCAO TOTAL

Col6mbia

Brasil

Suica

Alemanha

Fonte: Cempre, 2002.
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11. COMPOSICAO DO VIDRO

Composicao do Vidro sem Caco

L 2%

™ Alumina
1%
Corantes e
/ Descorantes

Composigdo do Vidro com Caco

Ao utilizarmos uma porcentagem maior
de caco na fabricagéo do vidro, deixaremos
de extrair a silica (mineral ndo-renovavel),
preservando cada vez mais o meio ambiente.

1%

Alumina

Fonte: www.abividro.com.br
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Informativo sobre Cores da Coleta Seletiva

Papel, Papelao. 1 | | Residuos Orgénicos.

)\ ) Laranja Roxo

1 Residuos Perigosos. | q Residuos Radioativos.

ﬁ\//& Branco Fosuin ,@_W%

~ Cinza
| Residuo geral nao reciclavel |
misturado ou contaminado,
nao passivel de separagao. J

Vermelho

| Residuos ambulatérios CONAMA 275/01.

e e servigos de saiide.

Cores Internacionais.
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