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/" APRESENTACHO

Treinamentos, capacitacdes e palestras

nos municipios paranaenses.

O Programa Desperdicio Zero foi criado pelo Governo do Estado do
Parana, através da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos - SEMA, visando principalmente a eliminagao de todos os lixdes
existentes e a redugao dos residuos gerados no Estado.

O Programa aborda aspectos fundamentais como: acondicionamento,
coleta, transporte e destinagao final dos residuos sélidos urbanos, os quais
estdo ligados diretamente ao saneamento ambiental. Tais aspectos,
através de um Gerenciamento Integrado dos Residuos Sélidos (GIRS),
devem ser implementados para a obtengéo de resultados positivos em
termos de saude publica e qualidade de vida.

A Politica de residuos sdlidos no Estado do Parand, objetiva:

® \Mudangas de atitude e de habitos de consumo;

e Minimizacao da geracao de residuos;

e Combate ao desperdicio; ;

® |ncentivo a reutilizagao dos materiais;

® Reaproveitamento de materiais através da reciclagem.

O Programa Desperdicio Zero conta com uma centena de instituicées
parceiras, que constituem os Foruns Setoriais por tipo de residuos. Estes
foruns, estabelecem propostas e agbes para os diferentes residuos gerados
nos municipios.

A SEMA, oferece o presente material contendo informagdes técnicas,
curiosidades e dicas sobre cada tipo de residuo, o qual podera ser
utilizado em capacitages e treinamentos nos municipios, trabalhos
escolares, e principalmente como veiculo de informacéo a toda a
populagao.

Dé a sua colaboracéo e maos a obral

Vamos melhorar o Parana!

AR e
Luiz Eduardo Cheida
Secretario de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos.
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1. INVENCAO DO PNEU

A histéria da invengao do pneu é muito antiga,
tem quase dois séculos. A borracha que hoje co-
nhecemos, ndo passava de uma goma grudenta
para impermeabilizar tecidos. Quando fazia calor,
porém, corria-se o risco dela dissolver, e assim,
levou seus fabricantes a faléncia.

A descoberta do pneu conhecido hoje aconteceu
acidentalmente, em 1839, quando Charles Good-
year recebeu uma encomenda para confeccionar

150 malotes para uso interno no correio. Goodyear |

juntou vermelhdo e chumbo para dar um aspecto

de couro a borracha e enxofre. Prontas, depois de

alguns dias, a maioria delas estava imprestavel,
deformada ou derretida. Porém, uma das bolsas,
deixada perto de um forno quente, queimou de
uma forma que chamou a atencao de Goodyear.
Ele concluiu que a carbonizagdo poderia parar
naquele ponto e manter assim, a estabilidade do
material.

Experimentos posteriores confirmaram a convic-
cdo de que a borracha, cozida a altas temperatu-
ras com enxofre, mantinha suas condigdes de
elasticidade no frio ou no calor. Estava desco-
berto o processo de vulcanizagédo da borracha.

Charles Goodyear partiu entdo para Nova lorque
mostrar sua descoberta e fabricou as primeiras
mantas reqgulares de borracha.

Em 1898, surge em Akron (Ohio), a Goodyear
Tire & Rubber, fundada por Frank Seiberling que
desenvolveu a carcaca e o processo de reco-
bri-la com borracha. Seu primeiro projeto de
pneu, em 1916, colocou a empresa na lideranca
das vendas de pneus nos Estados Unidos e em

pouco tempo se tornou lider mundial na produgao |

de pneus.
Fonte: Revista do Caminhoneiro, 09/04.

Definigao:

e pneumatico: simplificadamente denominado
pneu € um tubo de borracha natural misturada
com borracha sintética, cheio de ar e ajustado
ao aro de uma roda.

e pneu inservivel: aquele que ndo mais se
presta a processo de reforma que permita
condicdo de rodagem adicional.

Pneu é um problema ambiental

R: Néo, ele é fruto do desenvolvimento
da tecnologia em beneficio e conforto
para o0 homem.

0 Pneu inservivel é problema
ambiental

R: Nao, ele pode ser reaproveitado de @L

varias formas como veremos a seguir.

0 Pneu inservivel mal
acondicionado é um problema
ambiental

R: Sim, podendo ser foco de prolife-
ragao de inumeros vetores que podem
causar varias doencas.

Ex.: Pneu inservivel =» Acumulo de Agua

4

Dengue <= Aedes aegypti.

2. ESTRUTURA DO PNEU

Um pneu e construido , basicamente, com uma
mistura de borracha natural e de elastomeros (po-
limeros com propriedades fisicas semelhantes as
da borracha natural), também chamados “borra-
chas sintéticas”. A adigao de negro de fumo con-
fere a borracha propriedades de resisténcia me-
canica a a reacao dos raios ultra-violeta, durabili-
dade e desempenho. A mistura € espalmada num

molde para a vulcanizagao que é feita a uma tem-

peratura de 120 - 160 °C utiliza-se enxofre, com-

N

postos de zinco como aceleradores e outros com-
postos ativadores e anti-oxidantes. Um fio de ago é
embutido no taldo, que se ajusta ao aro da roda e,
nos pneus de automaéveis do tipo radial, uma
manta de nylon refor¢a a carcaga e a mistura de
borracha/elastomeros € espalmada, com uma
malha de arame de ago entrelacada nas camadas
superiores. Estes materiais introduzem os ele-
mentos quimicos da composigao total de um pneu
tipico.

(Produgéo mundial de pneus por ano: 1 bilhdo de unidades.J

Tecido de nylon
Malha de Ago

Arame de Aco .

Cinturdo

Borracha/Elastomero

Composicao quimica
média de um pneu

Hidrogénio _
Oxido de Zinco
Enxofre

Ferro
Qutros
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4. QUEIMA

Os pneus sao considerados materiais especiais | A disposicéo a ceu aberto, além de causar varios A queima de pneus para aquecer caldeiras é re-
pelas dificuldades apresentadas no reaproveita- | danos ao meio ambiente, ainda propicia a prolife- | gulamentada por Lei. Ela determina que a fumaca
mento, principalmente pela irreversibilidade da | racao de insetos e outras agentes transmissores emanada se enquadre no padr&o I da escala de
reacao de vulcanizagéo de seus componentes. | de doengas. | Reingelmann para a totalidade de fumagas. Os
principais usuarios de pneus em caldeiras s@o as
industrias de papel e celulose e as fabricas de
cal e cimento, que usam a carcaca inteira e

3. FORMAS DE REAPROVEITAMENTO R Vas;aoie ;‘;‘;ﬂt?;é ;L?ngfdo | aproveitam alguns oxidos contidos nos metais

dos pneus radiais.

Reuso: Consiste na recauchutagem de pneus a da produgéo pes- gmd R e . Fonte: CEMPRE
fim de prolongar seu tempo de vida Util. Este pro- | queira. ' » '

cesso, por motivo de seguranca, so pode ser rea-
lizado no maximo 2 vezes. No Brasil, i

calcula-se que exis-

Na forma original, os pneus podem ser usados tam 500 mil pneus =

em obras de contencéo de erosdo, construgdes disponiveis para

de quebra-mares, em brinquedos infantis, entre utilizagao como

outros. combustivel, propor-

cionando economia de

Cortados e triturados, podem ser reaproveitados 12 mil toneladas de 6leo. % A

em misturas asfalticas, revestimentos de pistas, Ausina de Sao Mateusno ™ - |
adesivos e ainda como tapetes automotivos. Parana incorpora no processo de extragéao de xisto 5. RECICLAGEM
betuminoso, pneus moidos que garantem menor [

Os pneus inteiros podem ser reutilizados em para- i viscosidade ao mineral e uma otimizag&o do proces- |

chgq_ues, para-drenagem de gases ein alanus sa- 3 | Hatambém processos quimicos para a recupera- | moido até atingir a granulagéo desejada e, em

nltarlosr contengéo de encogtas e produtos artesa- Fonte: CEMPRE. ¢do da borracha: seguida, passa por tratamento quimico para pos-

L S_éo ta“_‘be_m_ reaproveitgdos £Omo Bstruil - - o sibilitar a desvulcanizacao da borracha. Em se-

de recifes artificiais no mar, visando o aumento =y ; ” ' - ¢ Cragueamento guida, o material recebe o oxigénio, calor e forte

» : e ' ® Pirtlise pressao, que provocam o rompimento de sua

2 A - : s et ¢ Gaseificagao cadeia molecular tornando a borracha é passivel
=T ; ‘- ¢ Hidrogenacéo de novas formulagdes. Ela sofre um refino me-

e Extracdo por degradacgdo canico, ganhando viscosidade, para depois ser

e Extracdo catalitica prensada. No final do processo, o material ganha

a forma de fardos de borracha regenerada. Eles

Na reciclagem, os pneus velhos sao cortados em sao misturados com outros ingredientes quimicos

lascas que séo transformadas em po de borracha, | para formar uma massa de borracha que é moldada

purificado por um sistema de peneiras. O p6 & ao passar por uma calandra e um gabarito. Numa

O pneu é altamente combustivel, com
poder calorifico de 12 mil a 16 mil

BTUs¢ por quilo, superior ao carvao. g@!ﬂ_

Proibida por Lei, a queima a céu aberto, gera fumaca
("BTU (British Thermal Unif): Unidade de medida de negra de forte odor (dioxido de enxofre), causando
energia. danos ambientais e a satide publica.

Cada pneu contém a energia de @
9,4 litros de petréleo. Pneus inserviveis utilizados como barreira de contengdo.

PNEUS
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bateria de prensas, a borracha é vulcanizada,
formando os produtos finais, como tapetes de
carro e solas de sapato.

O p6 gerado na recauchutagem e os restos de |
pneus moidos podem ser aplicados na composi- |
¢do de asfalto de maior elasticidade e durabilidade,
além de atuarem como elemento aerador de solos |
compactados e pilhas de composto organico. '

6. PIROLISE GENERICA

O processo.de pirdlise pode ser genericamente
definido como sendo de decomposicao quimica
por calor na auséncia de oxigénio. Os residuos
que alimentam o reator pirolitico podem ser pro-
venientes do lixo doméstico, de residuos plasticos
e outros residuos industriais.

Os pneus sao cortados em pedagos, misturados

ao xisto betuminoso e a mistura é levada a um |
reator cilindrico vertical (retorta), para ser aquecida
a, aproximadamente 500°C. Sob alta temperatura,

o mineral libera matéria organica em forma dleo e
gas. Em seguida, o xisto e a borracha passam por
resfriamento, resultando na condensagéo dos va-
pores de 6leo pesado. Apos retirado o dleo pesado, |
os gases de xisto passam por outro processo de
limpeza para producgao de 6leo leve. O restante &
encaminhado para outra unidade, onde sao obtidos
0 gas combustivel e o gas liquefeito (GLP), além

da recuperagao do enxofre. O que sobrou da mis-
tura do pneu com o xisto & entdo levada por uma
camada de argila e solo vegetal, permitindo a recu-
peracao do meio ambiente. O arame de ago é re-
ciclado pela industria siderurgica.

Em termos ambientais o processo é “limpo”,
resolve integralmente o problema do descarte
dos pneus inserviveis. Como 90% dos materiais
componentes do pneu podem ser reaproveitados,
atribuem-se ao processo também, um beneficio
social na medida em que recupera para 0 reuso
materiais que, de outra forma, estariam sendo
extraidos da natureza, em fontes nao renovaveis,
inclusive por seu potencial de geragao de energia
elétrica.

Geracao de pneus Inserviveis em alguns paises por ano

(em milhdes de toneladas/ano)

Europa

7. REMOLDAGEM

teste de velocidade sob carga, de acordo com a
Portaria INMETRO n° 5 RTQ 041, que regulamen-
ta a qualidade dos pneus novos.

Aremoldagem de pneus & uma tecnologia desen- |
volvida na Europa, que permite a reconstrucéo de
pneumaticos usados, de taldo a taldo, restituindo
as caracteristicas essenciais do pneumatico novo. |
Fonte: ABIP (Associago Brasileira de Pneus Remoldados).
Cada pneu remoldado de automével produzido, -
em substituicdo a um pneu novo, promove a
economia de 20 litros de petréleo e de 40 litros
para o caso de um pneu de caminhonete. Esta
tecnologia esta aprovada pela ONU através do
Regulamento 108 da Comunidade Europeia, de
23 de junho de 1998, que exige rigidos padroes
de seguranga e desempenho dos pneus, subme-
tidos a testes de uso em severas condigdes.

Os pneus remoldados foram também aprovados
por laboratério credenciado pelo INMETRO, em

PNEUS
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Uma tonelada de pneus inserviveis reciclados rende:

2

——

523 Kg. de oleo

110 Kg. de aco

1 tonelada de pneus
inserviveis rende:

&

314 Kg. de negro de fumop

44 Kg. de gas

Negro de Fumo: carbono em dispersdo muito fina, obtido
por combustdo incompleta de gas natural (do petréleo).
Muito empregado na industria, principalmente da borracha,
como carga reforgada e como pigmento preto.

Em meados de 2001 a Prefeitura de Curitiba, em ‘
conjunto com a Petrobras e a BS Colway Pneus, ]
langaram o programa Curitiba Rodando Limpo,
visando nao so providenciar uma destinagao ade-
quada aos residuos gerados de pneus, mas
tambem aumentar a produgéo de gas e 6lec com-
bustivel, além de economizar o minério do xisto,
que é recurso natural ndo renovavel.

Objetivos:

e Em defesa da ecologia e da satde publica, cole-
tar todos os pneus inserviveis existentes, bem
como diversos outros residuos sélidos reciclaveis,
que hoje se encontram inadequadamente dispostos
a ceu aberto no territrio paranaense;

o Realizar essa tarefa em conjunto com as lideran-
cas politicas e empresariais de cada municipio,
através de seus prefeitos e associagdes comer-
ciais, industriais e agropecuarias, vinculadas a
FACIAPy, mobilizando toda a sociedade civil, em
conjunto com as Secretarias de Estado, da Saude,
da Educacao e da Defesa do Meio Ambiente, a
caca ao Aedes aegypti, com a finalidade de erradi.
car a dengue e a febre amarela urbana, no prazo
de um ano;

() FACIAP - Federagao das Associagdoes Comerciais € Empre-
sariais do Parana.

e Promover a geragdo de milhares de postos de
trabalho, principalmente aqueles trabalhadores

que ndo tém qualificagao técnica e vivem hoje em
situacdo de dificuldade em cada um dos municipios
do Estado do Parana (399 municipios);

\

8. PROGRAMA PARANA RODANDO LIMPO

 Viabilizar a constituicao de OSCIPs(*) ou Coope-
rativas de Coletadores de Residuos Sélidos nos
municipios paranaenses, onde elas nao existam e
fortalecer as existentes;

(*) OSCIP - Organizagao da Sociedade Civil de Interesse Plblico.

® Buscar e materializar novas oportunidades de ne-
gocios diretos entre as OSCIPs ou Cooperativas de
Coletadores de Residuos Sélidos e as empresas
interessadas na reciclagem de papel, papelao, vi-
dros, plasticos, garrafas do tipo PET e outros resi-
duos solidos reciclaveis, para tornar permanentes
as oportunidades de trabalho geradas, consideran-
do que no prazo de um ano nao mais existirao
pneus inserviveis no meio ambiente paranaense;

Atraves do termo de compromisso, 0s parceiros do
programa tém as seguintes obrigagoes:

* Participar, em conjunto com a FACIAP e as pre-
feituras municipais, na organizacao da coleta dos

pneus, ajudando na mobilizagdo das associagdes

de catadores de papel e da comunidade;

e Divulgar a campanha de coleta e destruigdo de
pneus inserviveis junto aos meios de comunicagao,
alertando a populagao sobre a importancia do
combate & dengue;

® Designar representante locais para participarem
dos treinamentos e das agdes locais;

* Promover fiscalizagéo educativa nos geradores
informais e atravessadores de reciclaveis (sucatei-
ros);

PNEUS
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o Monitoramento logistico as a¢bes da comuni-

9. LEGISLACAO

De acordo com as Resolugoes CONAMA 258/ 99
e 301/03, os fabricantes de pneumaticos ficam
responsaveis pela destinagao final de seus produ-
tos langados no mercado.

Em destaque o Artigo 3° que estabelece prazos

e quantidades para coleta e destinagao final, de
forma ambientalmente adequada dos penumaticos
inserviveis.

No ano de 2002, para cada 4 novos pneus fabri-

dade civil (coletadores, Lions, Rotary, entre outros);

Trecho Restaurado
5 com Adi¢ao de Pneu
- Reciclado no Asfalto

Os pneus inserviveis sao cortados, triturados e adicionados em misturas asfalticas.

\

e Intensificar as agdes de combate a.dengue, or-
questrando agGes conjuntas, utilizando a estrutu-
rado programa;

Fonte: BS Colway Pneus.

Extensdo: 4km

cados, 1 inservivel deveria ser corretamente des-
tinado.

No ano de 2003 a cada 2 novos pneus, 1 inser-
vivel deveria ser coletado.

No ano de 2004 a cada 1 novo pneu, 1 inservivel
deveria ser coletado.

Em 2005 a cada 4 novos pneus, 5 inserviveis
deveriam ser coletados.

Fonte: www.mma.gov.br.
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Papel, Papelao.

Vermelho

Plastico.

Informativo sobre Cores da Coleta Seletiva

Madeira.

Residuo geral nao reciclavel,

Residuos Perigosos. | / K.z.ﬁ.fn_a ou contaminado,
il

nao passivel de separagao.

— .m.\&...\_ y

CONAMA 275/01.,
Cores Internacionais.

> Branco
Residuos amhulatorios |

e de servigos de saiide.

| DESPERDICIO
COMECE NAO DESPERDICANDO ESSA IDEIA ,,N_m_ua

MEID AMBIENTE E RECURSOS H DRICOS

e-mail: desperdiciozero@sema.pr.gou.br
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